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Wechselstromkreise mit Eisen.
Jedem Wert von $>wax entspricht eine andere Hysteresisschleif und die Spitzen aller Hysteresisschleifen liegen auf der jungfrai lichen Kurve.
3. Hysteresisarbeit.
Einer Anderung der Induktion um d%$ entspricht nach Max we eine Zunahme der magnetischen Energie in- der Volumeneinheit u] $)d$$. Bei Medien mit konstanter Permeabilitat ergibt sich hierai der wiederholt verwendete Ausdruck fiir den Energiegehalt d< Feldes (s. S. 12). Bei Eisen ist die Magnetisierungskurve zugrund zu legen.
Wachst die Feldstarke von ^ bis <Q2, die Induktion von 5 bis $32, so ist die Energiezunahme fiir die Volumeneinheit
Sie   ist
• J
gleich der Flache At 58X S92 -4.2 in Fig. 122. Geht die Ii duktion von 932 auf ^^ zuriick, so verlauft di Magnetisierung langs der Hysteresissehleife bi SB./, der die Feldstarke §>3 entspricht. Di zuriickgegebene Energie fiir die Volumeneinhe: ist gleich der Flache A± S3/ S32 A^, also um ds schraffierte Stiick kleiner als die zugefiihrt Energie*. Dieser Teil bleibt zuriick, er ist ii Eisen in Warme umgewandelt. Bei zyklischc Magnelisierung ist daher die in Warme urr gewandelte Energie bei jedem Zyklus gleich dc
Fig. 122.
von der Hysteresissehleife umgrenzten Flache. ah = f § d%$   Joule/cm
(184)
ist   die Hysteresisarbeit  fiir einen Zyklus und 1 cm3,  wo § i Amp./cm, §8 in Voltsek./cm2 gemessen sind.
4.   Magnetisierung mit Wechselstrom.
Wird die Spule des Eisenringes (Fig. 119) an eine Wechse spannung angeschlossen, so wird das Eisen durch den Wechselstroi zyklisch ummagnetisiert.
Der SpulenfluB ist sehr angenahert  W=w<& und
dt
wobei der Zusainmenhang   zwischen <& und i durch die Hysteresii schleife gegeben ist.
Ein   angenahertes   Bild   iiber   den Verlauf   des Stromes   erhantspricht eine Induktion OE = OB, die als Remanenz bezeichnet wird. Um die Induktion Null herzustellen, ist eine Feldstarke OC = OF ©rforderlich. Sie heiBt Koerzitivkraft. Die Induktion ist daher keine eindeutige Funktion der Feldstarke, sie hangt von der Remanenz ab, die bei der vorhergehenden Magnetisierung zuriickgeblieben ist. Die Magnetisierungskurve (Fig. 118), die fiir § = 0 bei 93 = 0
